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南浔申苏浙皖至练杭高速公路连接线 

路面结构变更设计说明 

一、 项目工程概况 

本项目新建、改建段起点位于新 318 国道交叉口，桩号为 K5+885.8，

路线向南经跨阳安塘，经泗洲塘村、适溪等村庄后，新建窑墩角大桥跨越

湖嘉申线（Ⅲ级航道）和东宗线（规划Ⅲ级航道），经北堡村、西堡村，在

桩号约为 K14+600 处接上浔练公路，路线沿用浔练公路线位与申嘉湖南浔

南出口相交，下穿申嘉湖高速，至湖盐公路后,线位从练市镇西侧向南绕行，

路线向东南方向前进跨京杭大运河，路线折向东，终点与练杭高速公路练

市连接线相交，并与练市至桐乡公路对接，终点桩号为 K25+374。 

本项目主线路线全长 19.488km，其中起点至湖盐公路段(K5+885.8～

K18+300)段路线长 12.474km，湖盐公路至终点段(K18+300～K25+374) 路

线长 7.014km。本项目采用原交通部颁《公路工程技术标准》（JTG B01-2003）

中一级公路技术标准，双向六车道，设计速度 80km/h，路基宽度 32m。 

二、 原设计方案 

根据《公路自然区划标准》（JTJ003-86），本项目所在区域属于Ⅳ5区。

施工图阶段沥青混凝土路面采用原交通运输部部颁《公路沥青路面设计规

范》（JTG D50-2006）设计，标准轴载为双轮轴单轴载 100kN，路面设计年

限为 15 年，设计年限内一个车道的累计当量轴次为 6.30×10
6
次，属于中

等交通等级，设计弯沉为 0.262mm，路面结构组合如表 2-1、表 2-2、表 2-3。 

上下面层沥青采用 A-70 号道路石油沥青，粗集料应采用反击式破碎机

进行轧制，上面层粗集料采用玄武岩或辉绿岩轧制。 

  

表 2-1  新建路段及老路拼宽路段路面结构组合设计 

结构层位 厚度（cm） 结构形式与混合料类型 

上面层 5 AC-13C 沥青混合料（普通沥青） 

粘层 / 快裂撒布型乳化沥青 

下面层 7 AC-20C 沥青混合料（普通沥青） 

透层和下封层 / 改性乳化沥青+碎石 

基  层 20 水泥稳定碎石（振动成型） 

底基层 34 水泥稳定碎石（振动成型） 

垫  层 15 级配碎石（挖方路段设） 

表 2-2  老路加铺路段路面结构组合设计 

结构层位 厚度（cm） 结构形式与混合料类型 

上面层 5 AC-13C 沥青混合料（普通沥青） 

粘层 / 快裂撒布型乳化沥青 

下面层 7 AC-20C 沥青混合料（普通沥青） 

透层和下封层 / 改性乳化沥青+碎石 

基  层 h 水泥稳定碎石（根据新老路高差确定） 

底基层 h 水泥稳定碎石（根据新老路高差确定） 

表 2-3  桥面铺装路面结构组合设计 

结构层位 厚度（cm） 结构形式与混合料类型 

上面层 4 AC-13C 沥青混合料（普通沥青） 

粘层 / 快裂撒布型乳化沥青 

下面层 6 AC-20C 沥青混合料（普通沥青） 

防水粘结层 / 
预拌沥青碎石（大桥） 

快裂撒布型乳化沥青（中小桥） 

砼调平层 h 水泥砼（表面抛丸处理） 
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三、 路面结构设计变更理由 

根据湖州南浔交通水利投资建设有限公司文件<关于南浔申苏浙皖至

练杭高速公路连接线工程路面优化设计的函>(洵交投水利函［2018］6 号)

的要求，我院对本项目路面结构抗车辙能力进行了进一步的研究。 

对本项目周边路面状况及交通量进行了调查，南浔地区交通流量日益

增多,重型车辆不断加大，本项目先期通车的几个大型交叉口在通车后第二

年就出现明显的车辙现象。为了使理论计算选用的交通荷载参数更加符合

本项目的实际情况，补充了与本项目交通流相关性密切的申苏浙皖高速公

路南浔互通出口收费车流量。 

表 3-1  申苏浙皖高速公路南浔互通出口客货车收费车流量报表 

站名 

一类 二类 三类 四类 五类 六类 七类 

客车 客车 货车 客车 货车 客车 货车 货车 货车 货车 货车 

南浔 780204 55028 8395 105687 8542 63906 14351 35670 201624 557 7997 

注:统计时间段为 2016 年 1 月 1 日至 2016 年 12 月 31 日。 

根据《沥青路面设计规范》（JTGD50-2017）计算，设计使用年限内（15

年）设计车道累计大型客车和货车交通量为 17.43×10
6
(8×10

6
至 19×10

6

区间范围)辆，属于重交通，按新规范对施工图设计路面结构验算情况如表

3-2。 

表 3-2  原设计路面结构验算分析结果 

路面结构 双层不改性 

验算内容 计算值 对比值 是否满足 

沥青混合料层永久变形量（mm） 23.6 15 否 

半刚性疲劳开裂对应的累计当量轴次 3.729×10
9
 2.997×10

9
 是 

沥青层贯入强度 0.74 0.7 是 

半刚性基层疲劳开裂寿命及沥青层的贯入强度满足要求，沥青混合料

层的永久变形量大于规范允许范围，不满足要求，因此有必要对沥青混合

料的抗车辙性能进行加强。 

湖州市交通运输局文件（湖交〔2017〕165 号）发布的<关于进一步加

强公路沥青路面工程质量管理的若干意见>中要求开展路面全寿命周期成

本设计，鼓励采用改性沥青、Superpave 等新材料、新技术，长大坡、交

叉路口等特殊路段应进行专门设计，提高抗车辙能力。 

基于以上几个客观因素,对原设计的路面结构进行优化变更以加强路

面结构抗车辙能力及提高路面结构性能。 

四、 变更设计方案 

根据对原设计路面结构按照新规范进行验算的结果，结合业主要求提

高路面抗车辙性能的建议，路面结构变更设计保持行车道及硬路肩路面结

构上下面层厚度不变，分别对上下面层混合料类型进行多方案的比选, 对

于沥青上面层，为提高抗磨耗、抗水损害性能，提出 SBS 改性沥青混凝土

和 SMA 两种结构,对于沥青下面层，为提高抗车辙能力，提出 SBS 改性沥青

混凝土、普通混合料中添加抗车辙剂及普通沥青混合料中添加全效高性能

改性剂三种结构。 

2018 年 5 月 4 日，湖州南浔交通水利投资建设有限公司组织召开了《南

浔申苏浙皖至练杭高速公路连接线工程路面结构变更设计》设计文件的审

查会，根据专家组意见精神确定上下面层沥青采用 SBS 改性沥青,并对重要

交叉口路段的沥青混凝土下面层添加全效高性能改性剂,以进一步改善路

面使用性能。 

表 4-1 重要交叉口设置情况 

中心桩号 项目被交叉道路名称及等级 设置范围 

K5+885.8 新荡路（一级公路） K5+885.8～K6+122 

K14+442 浔练公路（二级公路） K14+260～K14+618 

K16+221 申嘉湖高速南浔南出口 K16+048～K16+415 

K18+299 湖盐公路（一级公路） K18+079～K18+521 

K25+374 练杭高速至浔练公路连接线（一级公路） K25+195～K25+374 
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1、SBS 改性沥青 

沥青砼路面上、下面层沥青采用 SBS 改性沥青，其基质沥青采用 A-70

号道路石油沥青，技术指标要求见表 4-2。 

表 4-2 SBS 改性沥青技术要求 

试验项目 单位 技术要求 

针入度（25℃，100g,5S） 0.1mm 50～70  

针入度指数 PI  ≥0  

延度（5cm/min,5℃） cm ≥25  

软化点（环球法） ℃ ≥65  

运动粘度（135℃） Pa.S ≤3  

闪点 ℃ ≥230  

溶解度（三氯乙烯） % ≥99  

离析，软化点差 ℃ ≤2.5  

弹性恢复（25℃） % ≥80  

TFOT(或 RTFOT)后残留物 

质量变化不大于 g/cm3 ≤1 

残留针入度比(25℃)不小于 ％ ≥65 

残留延度(10℃)不小于 ℃ ≥20 

2、全效高性能沥青混合料改性剂 

全效高性能改性剂是通过结合天然橡胶和合成高分子聚合物的性能优

势，采用先进的纳米合成工艺合成的一种沥青混合料改性剂，通过对沥青

混合料“整体改性”提高沥青混合料的高温稳定性、低温抗裂性、水稳定

性、耐疲劳性、抗老化性，从而综合提高道路使用寿命。 

3、沥青混合料马歇尔试验技术标准 

AC-13C 改性沥青砼、AC-20C 改性沥青混凝土马歇尔试验配合比设计技

术标准见表 4-3。 

 

 

 

 

 

 

表 4-3 改性沥青混凝土马歇尔试验配合比设计标准 

试验指标 单位 夏炎热区(1-4 区) 

击实次数(双面) 次 75 

空隙率 VV 深约 90mm 以内 ％ 4～6 

空隙率 VV 深约 90mm 以下 ％ 3～6 

稳定度 MS 不小于 KN 8 

流值 FL 0.1mm 20～50 

矿 料 间 隙 率

VMA(％） 

设计空隙率 

(％) 

相应于以下公称最大粒径(mm)的 

最小 VMA 及 VFA 技术要求(％) 

19 13.2 

不小于 

2 11 12 

3 12 13 

4 13 14 

5 14 15 

6 15 16 

沥青饱和度 VFA(％) 65～75 

4、 沥青混合料检验指标要求 

AC-13C 改性沥青混合料、AC-20C 改性沥青混合料土检验技术要求见表

4-4。AC-20C 改性沥青混凝土（添加 0.3%全效高性能改性剂）检验技术要

求见表 4-5。 

表 4-4 改性沥青混合料配合比设计检验指标技术要求 

检验项目 单位 技术要求 

车辙试验动稳定度 次／mm ≥3000 

水稳定性：残留马歇尔稳定度 

        冻融劈裂试验残留强度比 

％ 

％ 

≥85 

≥80 

低温弯曲破坏应变 μs ≥2500 

表 4-5 复合改性沥青混合料配合比设计检验指标技术要求 

检验项目 单位 技术要求 

车辙试验动稳定度 次／mm ≥7000 

水稳定性：残留马歇尔稳定度 

        冻融劈裂试验残留强度比 

％ 

％ 

≥90 

≥85 

低温弯曲破坏应变 μs ≥3000 

3
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5、施工工艺要求 

由自动投料机或人工按使用比例（本项目为沥青混合料的 0.3%）在骨

料进拌合锅时，与骨料同时投入，保证改性剂与骨料有 5~10s 的干拌时

间。湿拌工艺及摊铺、碾压工艺与常规 SBS 改性沥青混合料一致。 

五、 主要工程量 

K18+360～K25+374 主要工程数量原设计及变更设计主要工程量对比

见表 5-1～表 5-2。 

表 5-1    K18+360～K25+374 原设计工程数量 

路面面积 

5cmAC-13C

沥青混凝土

（m
2
） 

7cmAC-20C

沥青混凝土

（m
2
） 

4cmAC-13C

沥青混凝土

（m
2
） 

6cmAC-20C

沥青混凝土

（m
2
） 

路基段路面面积(扣除交

叉口等宽段) 
159759 159759   

桥梁路面面积   33146 33146 

重要交叉口路面面积 21283 21283   

表 5-2    K18+360～K25+374 变更设计工程数量 

路面面积 

5cmAC-13C

改性沥青混

凝土（m
2
） 

7cmAC-20C

改性沥青混

凝土（m
2
） 

4cmAC-13C

改性沥青混

凝土（m
2
） 

6cmAC-20C

改性沥青混

凝土（m
2
） 

全效高性能

改性剂 

（t） 

路基段路面面积(扣除

交叉口等宽段) 
159759 159759   

 

桥梁路面面积   33146 33146  

重要交叉口路面面积 21283 21283   11.2 

六、 变更费用情况 

材料单价按照原初步设计概算材料单价，K18+360～K25+374 变更费用

对比见表 6-1。 

 

 

表 6-1   K18+360～K25+374 变更费用对比 

方案 概算总金额(万元) 变更金额(万元) 

原设计 3104.0 / 

变更设计 3542.6 438.6 
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